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Introduction

Grands herbivores et restauration des écosystèmes

Aurochs représentés dans la grotte de Lascaux

Paléolithique :
herbivores sauvages

Néolithique :
herbivores domestiqués

https://www.inrap.fr/magazine/userdata/g_arbo/0/145/670_145_vignette_3-NEO-maison-NMII-Cairon.jpg

Diapo 2

Les « grands herbivores » : espèce clé

300 000 – 10 000 BP - 7 000 à - 3 000 ans

Habitation avec bovins et caprins

Contexte historique /
grands herbivores ?
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Défaunation des grands herbivoresIntroduction
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Conséquences paysagèresIntroduction

Réserve intégrale de la forêt de Fontainebleau

https://www.ultra-
book.com/users_2/f/l/
florenced/img_ptf_medium/
nouvelle_image__1088369.jpg

« Climax forestier » et successions
végétales sans grands herbivores
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Conservation et restauration des espacesIntroduction

Maintien ou restauration
des milieux ouverts…

… alternative ou compléments
aux interventions humaines :

-Écobuage
-Entretien mécanique

Réserve Naturelle nationale de Cousseau (Gironde)

Conservation 

des espaces
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Réintroduction des grands herbivoresIntroduction

Réintroductions de faune sauvage

Parc National Régional des Alpilles 2018. Éco-pastoralisme dans les Alpilles, témoignages et retours 
d’expériences

« Ecopastoralisme »
Hart, Haigh et Ciutti 2023. Conservation Biology

- bison d’Europe
- auroch « reconstitué »
…

Conservation 

des espaces

Conservation 

des espèces

Conservation 

des espèces
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Vache marine landaiseIntroduction

Conservatoire des Races d’Aquitaine 2019, Atlas.

- Libres à l’état sauvage le long du littoral aquitain sur les 
dunes, dans les marais et les forêts.

- A partir du XIXe siècle, pourchassées pour protéger 
l’enrésinement des landes et des dunes : derniers individus 
abattus en 1950.

- Sauvetage de la race : découverte en 1987 d’un petit 
troupeau domestiqué.

- Réintroduction dans réserves naturelles d’Aquitaine.
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Effets interactifs : système grands herbivoresIntroduction

Castaneda, Callède et Corcket 2023. Naturae



Grands herbivores et restauration des écosystèmes

Diapo 9

Questions

Quelles sont les effets à court terme de la réintroduction des grands 
herbivores domestiques menacés sur le fonctionnement des 
écosystèmes des réserves naturelles ?

Quels sont les effets interactifs pilotés à court terme par le pâturage 
autour des populations végétales, du compartiment sol et des 
communautés d’organismes ?
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Réserves naturelles des landes de Gascogne    réintroduction des Vaches marines landaises

Réseau expérimental « vache Marine landaise » (RExMarine)
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Réserves naturelles des landes de Gascogne    réintroduction des Vaches marines landaises

Réseau expérimental « vache Marine landaise » (RExMarine)

© Christel Vidaller

Habitat caractérisé par les landes et prairies à molinie (Molinia caerulea) 
(Castaneda et al. 2022)

Guinet 2019

2 intensités de pâturage :

faible (0,04 UGB/ha/an) – N=3
moyenne (0,13 UGB/ha/an) – N=4
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Au sein de chaque site:

Dispositif expérimental (2019)
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Au sein de chaque site:

Dispositif expérimental (2019)

© Christel Vidaller

Exclos 
expérimental

Témoin
pâturé
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Végétation

Paramètres mesurés (2022)

Transects de végétation

Densités de végétation
Indices de diversité
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Paramètres physico-chimiques du sol Activités biologiques du sol

Teneurs en N (nitrate et ammonium), 
en P Olsen et C 

Compaction
pH

C :  Activité FDAse
P :  Activité phosphatase
N : Nitrification et 
ammonification

Acariens (sous-ordre)
Collemboles (sous-ordre)

Paramètres mesurés (2022)
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Effets de l’exclusion de l’herbivorie 
sur la densité végétale vivante

Végétation

Augmentation de la densité de végétation suite à l’exclusion 
= effet de défoliation des herbivores (Vidaller et al. 2022)
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Effets de l’exclusion de l’herbivorie 
sur la densité végétale vivante

Effets de l’intensité du pâturage sur 
la densité végétale vivante

Augmentation de la densité de végétation suite à l’exclusion 
= effet de défoliation des herbivores (Vidaller et al. 2022), excepté à faible intensité

Végétation
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Défoliation

 L’herbivorie ouvre le milieu et réduit la compétition (Castillo-Garcia et al.2022).

 Augmentation de la diversité floristique
(Piggot & Grime 1980; Milchunas et al. 1988; Burns et al. 2009; Vidaller et al. 2019).

 La croissance compensatoire peut expliquer l’absence d’effet de la      
faible charge pastorale sur la densité de végétation (Blesky 1986)

Végétation
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Propriétés physico-chimiques et biologiques 
des sols

Effets de l’exclusion de l’herbivorie 
sur la compaction
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Effets de l’exclusion de l’herbivorie 
sur la compaction

Effets de l’intensité du pâturage 
sur les teneurs en nitrate

Propriétés physico-chimiques et biologiques 
des sols
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Fonctions microbiennes

Effets de l’intensité du pâturage sur 
la nitrification 
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Biodiversité du sol

Effets de l’exclusion de l’herbivorie sur 
l’abondance en acariens oribates

*

Les oribates détritivores diminuent avec l’herbivorie
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Biodiversité du sol

Effets de l’exclusion de l’herbivorie sur 
l’abondance en acariens oribates

*

Les oribates détritivores diminuent avec l’herbivorie

MAIS diminution des 
collemboles épiédaphiques
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A court terme

Augmentation des teneurs en nitrate (Bloor et al. 2012)

Altération de la nitrification à charge moyenne
(Haynes & Williams 1993 ; Bloor et al. 2012)

Augmentation des collemboles épiédaphiques

…

Déjection et urine

Piétinement

Augmentation de la compaction (Cumming & Cumming 2003).

Altération des abondances en acariens 
oribates (Chabert 1999 ; Battigelli et al. 2003). Défoliation
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Le réseau d’interaction trophique

 L’intensité de pâturage impacte la 
nécromasse et non directement la biomasse 
vivante

 2 cascades d’interactions sur la faune du sol:

- 1 pilotée par la nécromasse
- 1 par les propriétés physico-chimiques du sol 
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A court terme et à faible densité d’herbivores !

La réintroduction des vaches marines landaises modifient tous les compartiments de 
l’écosystème: végétation, sol, fonctions microbiennes, mésofaune via la défoliation, le piétinement 
et les excréments

Le pâturage affecte la biodiversité des sols par des effets de cascades et court circuite les 
fonctions microbiennes (augmente la teneur en nitrate mais diminue la nitrification)

Les effets du pâturage dépendent de la charge pastorale

Source :  Rewilding Europe



Conclusions & Applications

Grands herbivores et restauration des écosystèmes Le réseau d’interaction trophique

Restauration et conservation des milieux prairiaux humides par les grands herbivores

 Limiter l’enfrichement et contrôlent la nécromasse de l’espèce dominante molinie

 Modifier les abondances de la mésofaune:
      - Voie trophique de la nécromasse
      - Voie trophique liée aux fèces
      - liée à habitat (paramètres physico-chimique des sols)

 Sauvegarde et conservation des races anciennes

Même à court terme, les grands herbivores peuvent impacter l’écosystème. Attention à la charge pastorale !
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Taxons
Nombre d’individus capturés par type de placette Anovaχ2

Témoin Exclos Total ndl deviance Pr (>Chi)

Acariens 844 3710 4554 37 69643 0.34

Prostigmateprédateu

rs

148 372 520 37 30806 0.63

Prostigmatedétritivo

res

133 287 420 37 34058 0.15

Mesostigmate 38 170 208 37 6506 0.67
Astigmate 256 1640 1896 37 39272 0.34

Oribate 269 1248 1517 37 26169 0.04*

Collemboles 614 639 1253 37 26148.4 0.67

Symphypleone 236 140 376 37 35370 0.05*
Poduromorphe 118 216 334 37 19103 0.06

Entomobryomorphe 244 277 521 37 17196 0.12
Neelipleone 16 6 22 37 4432 0.04*

Total 1458 3785 5807 37 66745 0.42

Groupe 
fonctionnelle 

(collemboles)
Epiédaphique 99 47 146 37 17875 0.01*

Hémiédaphique 195 225 420 37 23899.7 0.61

Euédaphique 320 367 687 37 10763 0.52
Groupe trophique

Prédateurs 186 542 728 37 30231 0.68

Herbivores/
détritivores

1272 3807 5079 37 68880 0.45
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